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Résume : Le pole electronique du laboratoire de Physigue des lasers assure la conception, la réalisation et la maintenance des dispositifs électroniques pour toutes les expériences du

laboratoire. Ces expériences sont centrées sur l'interaction matiere-rayonnement et porte sur 5 thématiques principales : les mesures de précisions, les gaz quantiques, l'interaction avec le
vivant, les interactions avec les surfaces, la photonique organique. Le service développe des dispositifs electronigues dans le domaine numerique, analogique, radiofrequence, courant fort,

bas bruit analogigue et réalise une centaine de cartes électroniqgues chague année en interne et en externe (transfert de savoir-faire vers des partenaires industriels et institutionnels).

Réseau des metiers (réseau national / regional):

Le pOle électronique du LPL participe au réseau regional IdF des electroniciens du CNRS mais également au reseau national dans le cadre des groupes de travail GT DDS et ARM/XILINX.

Equipement et développements récents

Le service électronique dispose d'une salle dédiée a la réalisation de circuits imprimes simple et double face ainsi que réecemment d’'un four a refusion pour I'intégration de composants CMS
sur PCB. Une machine a commande numeérique deux axes est également dédiée a I'intégration mécanique des projets électroniques développés, faces avant pour chassis standardises...
Ces dernieres années le développement des dispositifs électroniques pour les expéeriences d’atomes froids et pour la métrologie de fréquence a fortement evolué. L'électronique

numeériqgue en complement des nombreux dispositifs radiofréequences et analogigues indispensable au fonctionnement des expériences, permet un contrdle synchrone, cohérent en phase
mais aussi parfaitement reproductible des expériences de physique quantiqgue mais aussi tres adapté aux dispositifs embarqués developpes pour la metrologie des frequences.
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Générateur radiofrequence a base de technologie numérigue DDS multivoies Générateur radiofréquence a base de technologie numérigue DDS multivoies
bas bruit et cohérent en phase bas bruit et cohérent en phase
Contexte et besoins: Les besoins scientifiques en sources radiofrequences sont importants, souvent Contexte et besoins: pour les applications de métrologie des fréquences et en particulier pour les
plusieurs dizaines de genérateurs RF dans la gamme 80 a 400MHz sont nécessaires pour une applications de transfert sur fibre optique de freqguence ultra-stable (EQUIPEX REFIMEVE), on a déeveloppé
expérience d’atomes froids. Le service développe des solutions sur mesure bas bruit pour contrdler nos propres générateurs radiofréquence bas bruit programmable a technologie numeérique DDS. Ces
numeriguement et efficacement les nombreux modulateurs acousto-optiques des expériences de dispositifs sont pilotables a distance grace a des micrologiciels sur microcontréleur ARM montées sur cartes
physique quantigue. | ) o | propriétaires multicouches développées par le pble électronique. On interface également 'électronique par
Racks 19 CameRIDIO SRS e des dispositifs commerciaux tels que des cartes Raspberry Pi pour leur accés Ethernet et SSH. Un signal
pouces Programme sous LabVIEW , "y y . g vy ;- . ) .
8 bits données + 8 bits adresses w d’horloge de référence, généralement a 10MHz est utilisé pour référencer I'électronique développée.
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Pilotage Raspberry pi 4 en SSH et port USB-série

Exemples de réalisations

PPS board ADSES2(100KHz to 120MHz) — DDS board AD98S (100KHz to 420MHz) Générateur de courant bas bruit a pilotage analogigue ou numerique

Ci-dessus: Générateurs RF intégrés dans rack 3U
bus de communication numeérique parallele 25 lignes connecté aux cartes NI DIO 32
Controle-commande sous LabVIEW.

Ci-dessous: Génerateurs RF intégrés dans des rack 3U
bus de communication numérique série et un programme python sur liaison

Contexte et besoins: Les nombreux lasers au laboratoire ont besoins de dispositifs électroniques pour
Les alimenter en courant et les stabiliser en température. Le service développe des générateurs de
courant bas bruit a contrdle analogique ou numérigue pour diode laser fibré RIO, QCL, DFB, DBR...
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ortex M4@120MHz 'ms?'?‘ilil_ilﬂil‘ ?'t| ;‘ Source de—couran . Tefere atelier elecegat 100 1?_05_2017
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DDS board AD9852(100KHz to 120MHz) DDS board AD9858 (100KHz to 420MHz)

Pl .3

Asservissement laser: lock en phase Montage et régulation diode RIO Carte interféro AOM T-REFIMEVE+ DDS board AD9852 Carte tracking oscillator REFIMEVE+ Montage générateur de courant, DAC 20bits
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